
 

 

 

 ηόςξι 

 
- Γλμηθείςζε με ηε ζοζθεοή ¨ εοζύγναμμε ηνμπηά θύιηζεξ μαδώκ¨  

- Γλμηθείςζε με ημ ειεθηνμκηθό πνμκόμεηνμ μέηνεζεξ πνόκμο με θςημπύιεξ 

- Γθηίμεζε ζθαιμάηςκ πμο οπεηζένπμκηαη ζηε μέηνεζε ημο πνόκμο 

- Η θαηάδεηλε ηεξ ζεμαζίαξ ηςκ γναθηθώκ παναζηάζεςκ ζηε μέηνεζε μεγεζώκ. 

- Η μέηνεζε ηεξ νμπήξ αδνάκεηαξ εκόξ θοιίκδνμο, πμο θοιίεηαη  α. ζηεκ πενηθένεηά ημο θαη β. 

ζημκ άλμκά ημο.  

 

 Απαιηξύμεμξπ ενξπλιζμόπ 

 

-   Γοζύγναμμε ηνμπηά θύιηζεξ θαη μιίζζεζεξ μαδώκ με εκζςμαηςμέκε μεηνμηαηκία ημο   εκόξ 

μέηνμο. Δηαζέηεη μμηνμγκςμόκημ, αιθάδη θαη νοζμηζηή ηεξ γςκίαξ θιίζεξ  

-  Ηιεθηνμκηθό πνμκόμεηνμ με δύμ θςημπύιεξ θαη ηα ζηενίγμαηά ημοξ 

-  Κύιηκδνμξ αιμομηκίμο Φ49,5π35mm 

- Ηιεθηνμκηθόξ δογόξ 

- Παπύμεηνμ 

 

 Η μέθξδξπ 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

ΓΡΓΑΣΗΡΙΑΚΗ ΑΚΗΗ 4 
ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΣΗ ΡΟΠΗ ΑΔΡΑΝΓΙΑ 

ΚΤΚΙΝΔΡΟΤ ΠΟΤ ΚΤΛΙΓΣΑΙ Γ ΠΛΑΓΙΟ ΓΠΙΠΓΔΟ 



 

 

Από έκα ζεμείμ Α ημο πιάγημο επηπέδμο, πμο ηεκ θιίζε ημο μπμνμύμε κα αολμμεηώζμομε, αθήκμομε 

ημκ θύιηκδνμ. Αξ είκαη h θαη  l ακηίζημηπα ημ ύρμξ θαη ε απόζηαζε ημο Α από ηε βάζε ημο πιάγημο 

επηπέδμο. 

Δεπόμαζηε πςξ μ θύιηκδνμξ θοιίεηαη πςνίξ κα μιηζζαίκεη. Αοηό μαξ ελαζθαιίδεη πςξ θάζε ζηηγμή 

ε μεηαθμνηθή ημο ηαπύηεηα είκαη ίζε με ηε γναμμηθή ηαπύηεηα ηςκ ζεμείςκ ηεξ πενηθένεηαξ ημο. 

Γπμμέκςξ ηζπύεη:  

ρ =ω·R ή ω=ρ/R ( 1 ) 

                                                                          
με ο =μεηαθμνηθή ηαπύηεηα, ς = γςκηαθή ηαπύηεηα θαη  R=αθηίκα θοιίκδνμο. 

Ακ ζθεθημύμε όηη ε δοκαμηθή εκένγεηα πμο έπεη μ θύιηκδνμξ ζηε ζέζε Α, μεηαηνέπεηαη 

ελμιμθιήνμο  ζε θηκεηηθή ( από μεηαθμνά θαη πενηζηνμθή) ζημ θαηώηενμ ζεμείμ ημο πιάγημο 

επηπέδμο, μπμνμύμε κα γνάρμομε:  

 

mgh=1/2mρ2+1/2Ιω2    ( 2 ) 

 
Δεπόμαζηε αθόμε πςξ ε νμπή αδνάκεηαξ ημο θοιίκδνμο, όπςξ θαη θάζε ζώμαημξ είκαη ηεξ μμνθήξ:  

Ι  = mD2      ( 3 ) 
Όπμο ημ  D έπεη δηαζηάζεηξ μήθμοξ. Έηζη γηα ημκ οπμιμγηζμό ηεξ νμπήξ ημο ανθεί κα βνς ηνόπμ κα 

πνμζδημνίζς ημ D, αθμύ ηε μάδα ημο μπμνώ κα ηεκ μεηνήζς με ημκ ειεθηνμκηθό δογό.                   

 

 

 

Η ζπέζε (2) ιόγς ηεξ (3) γίκεηαη         mgh=1/2mρ2+1/2 mD2 ω2     

 

 

 

Η μπμία από ηεκ (1) γίκεηαη   mgh=1/2mρ2+1/2 mD2 ρ2/R2 ή  gh=ρ2/2(1+ D2/ R2) (4)  

  
Γπεηδή μη δοκάμεηξ πμο αζθμύκηαη ζημκ θύιηκδνμ θαηά ηεκ θίκεζή ημο ζημ πιάγημ επίπεδμ είκαη 

ζηαζενέξ, ε θίκεζε ημο θέκηνμο βάνμοξ ημο είκαη μμαιά επηηαποκόμεκε. Γηα ηεκ θίκεζε ημο θέκηνμο 

μάδαξ  ηζπύεη ε ελίζςζε: 

 

ρ2=2l·a 
 

Οπόηε ε (4) γίκεηαη                               ή            

 

 

 

 
Όμςξ                     θαη έηζη 
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Η ζπέζε (5) δείπκεη πςξ οπάνπεη ακαιμγία ακάμεζα ζηε επηηάποκζε α ημο θοιίκδνμο θαη ηε γςκία ζ 

πμο ζπεμαηίδεη ημ πιάγημ επίπεδμ με ημ μνηδόκηημ (βιέπε ζπήμα). Ακ πνμζδημνίζμομε πεηναμαηηθά 

ηεκ επηηάποκζε α γηα δηάθμνεξ γςκίεξ ζ θαη θαηαζθεοάζμομε ημ δηάγναμμα α=f(εμζ), ε θιίζε (θ) 

ηεξ γναμμήξ ημο δηαγνάμμαημξ ζα είκαη ε πανάζηαζε: 

 

 

 

 
ζηεκ μπμία ημ g είκαη γκςζηό θαη ημ R μπμνμύμε κα ημ μεηνήζμομε. Με ημκ ηνόπμ αοηό πνμζδημνίδς 

ημ D2 θαη ζηε ζοκέπεηα ημ Ι. 
 
 

Α.  Πειοαμαηικόπ ποξζδιξοιζμόπ ηηπ επιηάςρμζηπ ηξρ κρλίμδοξρ. 

 

 Κύλιζη ηξρ κρλίμδοξρ ζηημ πεοιθέοεια ηξρ 

 
Πνηκ κα πνμπςνήζμομε ηε δηαδηθαζία πνμζδημνηζμμύ ηεξ επηηάποκζεξ, μεηνάμε ηε μάδα ημο 
θοιίκδνμο με ημκ ειεθηνμκηθό δογό θαη ηεκ αθηίκα ημο με ημ παπύμεηνμ.  

 

 

 

ηε θςημγναθία θαίκεηαη ζοκανμμιμγεμέκε ε 

ζοζθεοή πμο δηαζέηεη ημ ενγαζηήνημ γηα ηεκ 

θύιηζε ημο θοιίκδνμο. Φαίκμκηαη επίζεξ ημ 

ειεθηνμκηθό πνμκόμεηνμ, μη θςημπύιεξ θαη μ 

θύιηκδνμξ 

 

 

 

 
Γδώ δηαθνίκμκηαη ε εκζςμαηςμέκε μεηνμηαηκία, ημ 

μμηνμγκςμόκημ με ημ κήμα ηεξ ζηάζμεξ 

 

 

 
1. οκανμμιμγήζηε ηε δηάηαλε πμο θαίκεηαη ζηε θςημγναθία, ε επίπεδε επηθάκεηα ηεξ ηνμπηάξ 

κα είκαη πνμξ ηα επάκς  (μ θύιηκδνμξ θοιίεηαη ζηεκ πενηθένεηά ημο) 

2. Από ημκ θαηαθόνοθμ μνζμζηάηε νοζμίζηε ημ ύρμξ ώζηε ημ κήμα ηεξ ζηάζμεξ κα δείπκεη 

γςκία ζ=50 . 
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3. Πνμζανμόζηε ηηξ δύμ θςημπύιεξ ζηηξ βάζεηξ ημοξ ( βνίζθμκηαη πάκς ζηεκ ηνμπηά θαη 

μπμνμύκ κα μεηαθηκμύκηαη) πμο απέπμοκ μεηαλύ ημοξ απόζηαζε l =0.4m, ημπμζεηώκηαξ ηε 

θςημπύιε έκανλεξ ηεξ πνμκμμέηνεζεξ ζηε ΘΓΗ «0», πμο ζομπίπηεη με ηεκ έκδεηλε 80 

mm ηεξ μεηνμηαηκίαξ θαη ηε θςημπύιε ιήλεξ ηεξ πνμκμμέηνεζεξ ζηε ΘΓΗ «1», πμο 

ζομπίπηεη με ηεκ έκδεηλε 40 mm, ηεξ μεηνμηαηκίαξ.  

4. Ροζμίζηε ημ ύρμξ ηςκ θςημποιώκ ώζηε μ θύιηκδνμξ, θαηά ηε δηέιεοζε ημο απ’ αοηέξ, κα 

θόβεη ηε θςηεηκή δέζμε θαη ζοκδέζηε ηηξ με ημ πνμκόμεηνμ. 

5. ογθναηείζηε ημκ θύιηκδνμ πάκς ζηεκ ηνμπηά θαη ιίγμ πημ πάκς από ηε θςημπύιε έκανλεξ 

( ΘΓΗ «0» ), έηζη πμο κα μεκ θόβεη ηε θςηεηκή δέζμε. 

6. Μεδεκίζηε ηεκ έκδεηλε ημο πνμκμμέηνμο ώζηε κα είκαη έημημμ κα θαηαγνάρεη ημ πνόκμ θαη 

αθήζηε ημκ θύιηκδνμ πνμζέπμκηαξ κα με ημο δώζεηε θαμηά ανπηθή ηαπύηεηα. 

7. Σμ πνμκόμεηνμ ανπίδεη κα ιεηημονγεί θαη ζηαμαηάεη όηακ μ θύιηκδνμξ πενάζεη από ηε 

θςημπύιε ζηε ΘΓΗ «1» . Η έκδεηλε ημο πνμκμμέηνμο ακηηζημηπεί ζηε δηάνθεηα ηεξ 

θίκεζεξ μεηαλύ ηεξ ζέζεξ «0» θαη ηεξ ζέζεξ «1». εμεηώκμομε ηεκ έκδεηλε ζημ θύιιμ 

ενγαζίαξ θαη επακαιαμβάκμομε ηε δηαδηθαζία 5 θμνέξ γηα αοηή ηε γςκία.  

8. οκεπίδμομε αθμιμοζώκηαξ ημ θύιιμ ενγαζίαξ. 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

1. Η μάδα ημο θοιίκδνμο βνέζεθε 

m =……………. 

2. Η αθηίκα ημο θοιίκδνμο βνέζεθε 

r = ……………. 

3. Ο θύιηκδνμξ δηακύεη ζημ πιάγημ επίπεδμ απόζηαζε 

l = ……………. 

4. Γηα ημ πνόκμ θίκεζεξ ημο θοιίκδνμο βνέζεθακ μη ελήξ ηημέξ. 

 

Α)   Όηακ ε γςκία θιίζεξ ημο επηπέδμο είκαη   ζ=50 

 

 1ε μέηνεζε 2ε μέηνεζε 3ε μέηνεζε 4ε μέηνεζε 5ε μέηνεζε 

Υνόκμξ 

 ζε s 

     

 

Η μέζε ηημή ημο πνόκμο θίκεζεξ ημο θοιίκδνμο είκαη 

t1= ………… 

β)   Όηακ ε γςκία θιίζεξ ημο επηπέδμο είκαη  ζ=70 

 

 1ε μέηνεζε 2ε μέηνεζε 3ε μέηνεζε 4ε μέηνεζε 5ε μέηνεζε 

Υνόκμξ 

ζε s 

     

Η μέζε ηημή ημο πνόκμο θίκεζεξ ημο θοιίκδνμο είκαη 

t2= ………… 

γ) Όηακ ε γςκία θιίζεξ ημο επηπέδμο είκαη  ζ= 90 

 

 1ε μέηνεζε 2ε μέηνεζε 3ε μέηνεζε 4ε μέηνεζε 5ε μέηνεζε 

Υνόκμξ 

 ζε s 

     

Η μέζε ηημή ημο πνόκμο θίκεζεξ ημο θοιίκδνμο είκαη 

t3=……………… 

δ) Όηακ ε γςκία θιίζεξ ημο επηπέδμο είκαη  ζ=110 

 

 1ε μέηνεζε 2ε μέηνεζε 3ε μέηνεζε 4ε μέηνεζε 5ε μέηνεζε 

Υνόκμξ  

ζε s 

     

Η μέζε ηημή ημο πνόκμο θίκεζεξ ημο θοιίκδνμο είκαη 

ΦΤΛΟ ΕΡΓΑΙΑ: ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΣΗ ΡΟΠΗ  ΑΔΡΑΝΕΙΑ  

ΚΤΛΙΝΔΡΟΤ ΠΟΤ ΚΤΛΙΕΣΑΙ Ε ΠΛΑΓΙΟ ΕΠΙΠΕΔΟ 

Ομξμαηεπώμρμξ: ………….....................  Ημεοξμημία:………………… 

ςξλείξ: Λύκειξ ……………………..,  Σμήμα …………………………….                                                 

 



 

 

t4=………… 

ε) Όηακ ε γςκία θιίζεξ ημο επηπέδμο είκαη  ζ=130 

 

 1ε μέηνεζε 2ε μέηνεζε 3ε μέηνεζε 4ε μέηνεζε 5ε μέηνεζε 

Υνόκμξ  

ζε s 

     

 

Η μέζε ηημή ημο πνόκμο θίκεζεξ ημο θοιίκδνμο είκαη 

t5=………… 

5. Ό θύιηκδνμξ επηηαπύκεηαη μμαιά πνμξ ηα θάης , επμμέκςξ 

                  
2

2 2
α     ή  αt

2
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 Με ηεξ ηημέξ ημο πνόκμο θαη ηεξ ακηίζημηπεξ επηηαπύκζεηξ πμο πνμθύπημοκ ζομπιενώζηε ημκ 

πίκαθα 

εμζ      

α  ( m/s2)      

 

6. Καηαζθεοάζηε ημ δηάγναμμα  α= f(εμζ) 

 
7. Βνείηε ηεκ θιίζε (θ) ηεξ γναμμήξ ημο δηαγνάμμαημξ   θ=…….. 

 

8. Από ηε ζπέζε (5) οπμιμγίζηε ημ D2 . Θεςνήζηε ημ g=9,80m/s2 

                     

          D2= …………m 

 

9. Από ηε ζπέζε (3) οπμιμγίζηε ηε νμπή αδνάκεηαξ ημο θοιίκδνμο (πεηναμαηηθή ηημή) 

 

      Ι=………….kg/m2 

 



 

 

10. Από ηε ζπέζε  Ι=1/2mR2    οπμιμγίζηε ηε νμπή αδνάκεηαξ ημο θοιίκδνμο (ζεςνεηηθή 

ηημή)                                                                                                    

 

          Ι=………….kg/m2 

 

11. ογθνίκεηαη ηεκ πεηναμαηηθή με ηε ζεςνεηηθή ηημή ηεξ νμπήξ αδνάκεηαξ θαη βνείηε 

ημ πμζμζηό απόθιηζεξ. 

 

 Ελέγνηε ηιπ γμώζειπ ζαπ 

 

1. Πμηα από ηηξ ζπέζεηξ  πμο πνεζημμπμηήζαμε γηα ημκ οπμιμγηζμό ηεξ νμπήξ αδνάκεηαξ ημο 

θοιίκδνμο δεκ ζα ίζποε ακ εθηόξ ηεξ θύιηζεξ έπμομε θαη μιίζζεζε ημο θοιίκδνμο;                                                          

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………… 

2. Θα μπμνμύζαμε με ηε μέζμδμ πμο πενηγνάραμε κα οπμιμγίζμομε ηε νμπή αδνάκεηαξ εκόξ 

θοιηκδνηθμύ μπμοθαιημύ πμο πενηέπεη ογνό μέπνη ηε μέζε ημο; Δηθαημιμγήζηε ηεκ απάκηεζή 

ηεξ.                                                              

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………. 

3. Γηαηί οπμιμγίδμομε ηεκ ηημή ημο μμκώκομμο   
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  ζηεκ μπμία όια ηα άιια μεγέζε εθηόξ από ημ   D   

είκαη γκςζηά;                                         

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………. 

  
ημείωζη. 
Σμ θύιιμ ενγαζίαξ δεμημονγήζεθε  με βάζε ηεκ άζθεζε : Πνμζδημνηζμόξ ηεξ νμπήξ αδνάκεηαξ θοιίκδνμο πμο 

θοιίεηαη ζε πιάγημ επίπεδμ (άζθεζε 4) ημο ενγαζηενηαθμύ μδεγμύ θοζηθήξ « Γ΄ Λοθείμο Θεηηθή & Σεπκμιμγηθή 

Καηεύζοκζε» , με μμκαδηθή δηαθμνά ζηε ζπέζε (4.5) ημ πειίθμ h/l ακηηθαηαζηάζεθε από ημ εμζ δειαδή: ε ζπέζε 

h
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 πμο δείπκεη όηη ε επηηάποκζε ημο θοιίκδνμο είκαη ακάιμγε ημο εμίημκμο 

ηεξ γςκίαξ ζ ημο πιάγημο επηπέδμο. Έηζη γκςνίδμκηεξ ηεκ επηηάποκζε γηα δηαθμνεηηθέξ ηημέξ ηεξ γςκίαξ ζ 

μπμνμύμε κα θαηαζθεοάζμομε ημ δηάγναμμα α= f(εμζ). Η θιίζε (θ) ηεξ γναμμήξ ημο δηαγνάμμαημξ α= f(εμζ)  είκαη:      
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κ  από ηεκ μπμία μπμνμύμε κα πνμζδημνίζμομε ηε ζηαζενά D θαη ζηε ζοκέπεηα ηε νμπή αδνάκεηαξ.  

 
*μοζηαζηηθά ε ζπέζε είκαη ηεξ μμνθήξ α = θ εμζ +β, γηαηί πναθηηθά πνεηάδεηαη θάπμηα θιίζε γηα κα ανπίζεη μ       θύιηκδνμξ κα 

θοιίεηαη. 



 

 

Α.  Πειοαμαηικόπ ποξζδιξοιζμόπ ηηπ επιηάςρμζηπ ηξρ κρλίμδοξρ. 

 

 Κύλιζη ηξρ κρλίμδοξρ ζηημ πεοιθέοεια ηξρ 
                               l = 0.4m. 

 

1. Η μάδα ημο θοιίκδνμο βνέζεθε  m =202,1g 

2. Η αθηίκα ημο θοιίκδνμο βνέζεθε  R = 0.0248m 

3. Ο θύιηκδνμξ δηακύεη ζημ πιάγημ επίπεδμ απόζηαζε l = 0.4m. 

 

4. ΠΙΝΑΚΑ ΣΙΜΩΝ 

 

α/α γςκία θ   ζε 

μμίνεξ 

εμθ επηηάποκζε α 

ζε m/s2 

1 3 0,052 0,351 

2 5 0,087 0,578 

3 7 0,122 0,783 

4 9 0,156 1,033 

5 11 0,191 1,295 

6 13 0,225 1,539 

 

5. Δηάγναμμα α=f(εμθ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

6. ημ δηάγναμμα, πμο έπεη θαηαζθεοαζηεί με ηε βμήζεηα ημο LoggerPro, θαίκεηαη όηη ε 

θιίζε m δει ε θ ηζμύηαη θ=6,77, από ηεκ μπμία πνμθύπηεη, ζύμθςκα με ηε ζπέζε (5), 

ηημή γηα ημ D2 πμο είκαη D2=0,00028m2 θαη από ηε ζπέζε (3) πεηναμαηηθή ηημή γηα ηε 

νμπή αδνάκεηαξ Ι, Ι=5,66·10-5Kg·m2 

 

7. Από ηε ζπέζε              Ι=1/2mR2    οπμιμγίζαμε ηε νμπή αδνάκεηαξ ημο θοιίκδνμο 

(ζεςνεηηθή ηημή) Ι=6,21·10-5Kg·m2 

8. Απόκλιζη πεοίπξρ 8,87% 

9. Σέμκεη ζε εμθ=0,009 δει. θ=0,50 πμο ζεμαίκεη όηη γηα κα έπμομε θύιηζε πνέπεη θ>0,50. 
     

 Κύλιζη ηξρ κρλίμδοξρ ζηημ πεοιθέοεια ηξρ 
                               l = 0.2m. 

Γηα ημκ ίδημ θύιηκδνμ θαη ηεκ ίδηα ηνμπηά πήναμε μεηνήζεηξ αθήκμκηάξ ημκ κα θηκεζεί ζηε μηζή 

δηαδνμμή. Μείςζε ημο πνόκμο θίκεζεξ. 
  

1. ΠΙΝΑΚΑ ΣΙΜΩΝ 
 

α/α γςκία θ   ζε 

μμίνεξ 

εμθ επηηάποκζε α 

ζε m/s2 

1 5 0,087 0,559 

2 7 0,122 0,828 

3 9 0,156 1,126 

4 11 0,191 1,337 

5 13 0,225 1,594 

6 15 0,259 1,842 

 

2. Δηάγναμμα α=f(εμθ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

3. ημ δηάγναμμα θαίκεηαη όηη ε θιίζε θ=7,18, από ηεκ μπμία πνμθύπηεη, ζύμθςκα με ηε 

ζπέζε (5), ηημή γηα ημ D2 πμο είκαη D2=0,00023m2 θαη από ηε ζπέζε (3) πεηναμαηηθή 

ηημή γηα ηε νμπή αδνάκεηαξ Ι, Ι=4,65·10-5Kg·m2 

4. Η ζεςνεηηθή ηημή ελαθμιμοζεί κα είκαη  Ι=6,21·10-5Kg·m2 

5. Απόκλιζη πεοίπξρ 25% (μηθνόηενμξ πνόκμξ θύιηζεξ πενηζζόηενα ζθάιμαηα) 

6. Σέμκεη ζε εμθ=0,01 δει. θ=0,580 πμο ζεμαίκεη όηη γηα κα έπμομε θύιηζε πνέπεη θ>0,60. 

 
 

γ.    Κ ο υ ρ ο ύ κ λ η ς 
 


