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Παναζθεοή θαη ηδηόηεηεξ νοζμηζηηθώκ 

δηαιομάηωκ 

 
ηόπμξ 

       Οη μαζεηέξ 
 Κα παναζθεοάζμοκ  νοζμηζηηθά δηαιύμαηα ( Ξ.Δ ) μνηζμέκεξ ηημήξ pH, με 

μενηθή ελμοδεηένωζε α) αζζεκμύξ μλέμξ από ηζπονή βάζε θαη β) αζζεκμύξ 

βάζεξ από ηζπονό μλύ. 

 Κα ακαγκωνίζμοκ ηεκ θύνηα ηδηόηεηα ηωκ Ξ.Δ, κα θναημύκ δει. ζηαζενή ηεκ 

ηημή ημο pH ημοξ, είηε θαηά ηεκ πνμζζήθε μηθνώκ, αιιά οπμιμγίζημωκ, 

πμζμηήηωκ ηζπονώκ μλέωκ ή ηζπονώκ βάζεωκ. 

 Κα πνμζδημνίζμοκ ηεκ νοζμηζηηθή ηθακόηεηα (ν.η) μνηζμέκμο ( Ξ.Δ ). 

 

Θεωνεηηθέξ Γπηζεμάκζεηξ 
Έκα  Ξ.Δ πνέπεη κα πενηέπεη: 

 Αζζεκέξ μλύ θαη ημ άιαξ ημο, πμο ζα είκαη ημ πνμϊόκ ηεξ μενηθήξ ημο 

ελμοδεηένωζεξ από μηα ηζπονή βάζε ( CH3COOH-CH3COONa) ή 

 αζζεκή βάζε θαη ημ άιαξ ηεξ, πμο ζα είκαη ημ πνμϊόκ ηεξ μενηθήξ ηεξ 

ελμοδεηένωζεξ από έκα ηζπονό μλύ (NH3-NH4Cl). 

Πμ pH ημο Ξ.Δ, ζύμθωκα με ηεκ ελίζωζε ηωκ Henderson-Hasselbach, ζα 

είκαη:  

                                              ήή                      ((  11  ))  

όόππμμοο  ΗΗaa  ,,  KKbb==  ζζηηααζζεεννέέξξ  ηημμκκηηηηζζμμμμύύ  ηημμοο  μμλλέέμμξξ    θθααηη  ηηεεξξ  ββάάζζεεξξ  αακκηηίίζζηημμηηππαα,,                                      

CCss    ==  ζζοογγθθέέκκηηννωωζζεε  ηημμοο  άάιιααηημμξξ,,  CCaa    ==  ζζοογγθθέέκκηηννωωζζεε  ηημμοο  μμλλέέμμξξ  θθααηη  CCbb==  ζζοογγθθέέκκηηννωωζζεε  

ηηεεξξ  ββάάζζεεξξ..  

11..  ΓΓππηηιιμμγγήή  δδεεοογγααννηημμύύ  γγηηαα  ππααννααζζθθεεοοήή  Ρ.Δ μνηζμέκεξ ηημήξ pH  ..  ΓΓίίκκααηη  θθαακκεεννόό,,  

ααππόό  ηηεε  ζζππέέζζεε  ((11)),,  ππωωξξ  ηημμ  pH ημο Ξ.Δ θαζμνίδεηαη από ηεκ ηημή ηεξ ζηαζενάξ 

ηημμκκηηηηζζμμμμύύ  ((pΗΗaa,,pKKbb  ))..  ΝΝ..ππ  αακκ  CCss==CCaa  ,,  ηηόόηηεε  lloogg  CCss//CCaa==  lloogg  11==00,,  μμππόόηηεε  pH=pΗΗaa..  ΑΑκκ  

CCss==1100CCaa,,  ηηόόηηεε  lloogg  CCss//CCaa==  lloogg  1100==11,,  μμππόόηηεε  pH=pΗΗaa++11,,  αακκ  CCss==00,,11CCaa,,  ηηόόηηεε  lloogg  

CCss//CCaa==  lloogg  1100--11==--11,,  μμππόόηηεε  pH=pΗΗaa--11..  ΔΔεειι..  ηημμ pH ημο Ρ.Δ παίνκεη ηημέξ ζηεκ 

πενημπή pΚΚaa±±11..  ΈΈηηζζηη,,  εε  ηηηημμήή  ηηεεξξ  ζζηηααζζεεννάάξξ  ηημμκκηηηηζζμμμμύύ  ηημμοο  μμλλέέμμξξ  ήή  ηηεεξξ  ββάάζζεεξξ  

ππμμοο  εεππηηιιέέγγμμοομμεε  ζζαα  θθααζζμμννίίζζεεηη  θθααηη  ηηεεκκ  ηηηημμήή    pH ημο Ξ.Δ πμο ζα 

παναζθεοάζμομε.      

ΟΟηημμκκ  ππααννααθθάάηηωω  ππίίκκααθθαα  δδίίκκμμκκηηααηη  μμηη  ηηηημμέέξξ  ηηωωκκ ΗΗaa,,KKbb  γγηηαα  μμεεννηηθθάά  μμλλέέαα  θθααηη  ββάάζζεεηηξξ..  
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μμλλύύ  
εεμμηηθθήή  ηηζζμμννννμμππίίαα  ζζεε  οοδδααηηηηθθόό  

δδηηάάιιοομμαα  
ΗΗαα//((mmooll..LL--11))  ppΗΗαα  

ΡΡδδννμμθθζζμμννηηθθόό    HF↔ Η+ +F-  66,,99··1100--44  33,,1166  

ΦΦμμννμμηηθθόό    HHCCOOOOHH↔ Η+ + ΗCCOOOO--  11,,66··1100--44  33,,7744  

ΜΜλληηθθόό    CCHH33CCOOOOHH↔ Η+ + CCHH33CCOOOO--  11,,88··1100--55  44,,7755  

ββάάζζεε    ΗΗbb//((mmooll..LL--11))  ppΗΗbb  

ΑΑμμμμωωκκίίαα  ΚΚΕΕ33  ++ΕΕ22ΜΜ↔ ΝΗ4
+ +ΟΗ-  11,,88··1100--55  99,,2255  

ΙΙεεζζοοιιααμμίίκκεε  CCHH33ΚΚΕΕ22++ΕΕ22ΜΜ↔  CCHH33ΚΚΕΕ33
++  +ΟΗ-  55··1100--44  1100,,7700  

  

ΈΈηηζζηη    γγηηαα  ηημμ  CH3COOH,   ΗΗaa==11,,88··1100--55ππμμοο  ζζεεμμααίίκκεεηη  pΗΗaa≈≈44,,88..  ΝΝααίίδδμμκκηηααξξ  μμεε  ηημμ  ιιόόγγμμ  

CCss//CCaa  ,,  ζζηημμ  δδεεοογγάάννηη CH3COOH-CH3COONa μπμνμύμε κα θηηάλμομε Ξ.Δ με pH 

πμο ε ηημή ημο κα θομαίκεηαη από 3,8 μέπνη 5,8.  

22..  ΡΡοοζζμμηηζζηηηηθθήή  ηηθθαακκόόηηεεηηαα..  ΟΟεεμμαακκηηηηθθόό  ζζέέμμαα  γγηηαα  έέκκαα   Ξ.Δ είκαη ε νοζμηζηηθή  ημο 

ηθακόηεηα (ν.η). Ακ ζε μνηζμέκμ όγθμ ημο Ξ.Δ  πνμζηεζεί μηθνή πμζόηεηα 

ηζπονμύ μλέμξ ή βάζεξ, ζα μεηαβιεζμύκ μη ζογθεκηνώζεηξ ημο άιαημξ θαη 

ημο μλέμξ (ή ημο άιαημξ θαη ηεξ βάζεξ), ιηγόηενμ μ ιόγμξ ημοξ θαη αθόμε 

ιηγόηενμ μ ιμγάνηζμμξ αοημύ ημο ιόγμο, πμο ζα έπεη ζοκέπεηα μηα μηθνή μόκμ 

μεηαβμιή ηεξ ηημήξ ημο pH. Ηαιό είκαη κα επηπεηνήζμομε μηα εθηίμεζε ηεξ 

νοζμηζηηθήξ   ηθακόηεηαξ ηωκ δηαιομάηωκ πμο ζα παναζθεοάζμομε, δει. κα 

πνμζδημνίζμομε ηα mole ηζπονμύ μλέμξ ή βάζεξ, ηα μπμία πνέπεη κα 

πνμζηεζμύκ ζε 1L αοημύ, ώζηε κα μεηαβιεζεί ε ηημή ημο  pH ημοξ θαηά 

μία μμκάδα .  

Ο’ αοηή ηεκ ενγαζηενηαθή άζθεζε ζα παναζθεοάζμομε δύμ Ξ.Δ  με ηημή pH θμκηά 

ζημ 5  από ηo δεογάνη CH3COOH-CH3COONa  θαη ζημ 9 από ημ δεογάνη ΚΕ3-

ΚH4Cl θαη ζηε ζοκέπεηα ζα πνμβμύμε ζηεκ εθηίμεζε ηεξ νοζμηζηηθήξ ηθακόηεηαξ 

ημο πνώημο. 

Όνγακα θαη πεμηθέξ μοζίεξ  

 2 Μγθμμεηνηθέξ θηάιεξ ηωκ 

100 mL 

 2 Μγθμμεηνηθμί θύιηκδνμη ηωκ 

100 mL 

 4 Νμηήνηα δέζεωξ ηωκ 50 mL 

 2 Οηθόκηα ηωκ 10 mL 

 Νεπάμεηνμ  ή 

 Γοάιηκε νάβδμξ 
          

 Δηαιύμαηα ζε ζημγμκμμεηνηθά 

θηαιίδηα: 

                        δ. ΚαΜΕ 2 Ι 

 δ. CH3COOH 2 Ι    

 δ. HCl 2 Ι 

                        δ. ΚH3 2 Ι 

 

 Απημκηζμέκμ κενό 
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ΠΡΟΟΧΗ!  Σα μλέα πμο ζα πνεζημμπμηήζμομε πνμθαιμύκ εγθαύμαηα ζημ 

δένμα θαη μη αημμί ημοξ ενεζίδμοκ ημοξ βιεκκμγόκμοξ θαη ηα μάηηα.         

Πμ οδνμλείδημ ημο καηνίμο είκαη δηαβνωηηθή μοζία, πνμθαιεί εγθαύμαηα ζημ 

δένμα θαη είκαη επηθίκδοκε όηακ, ζηαγμκίδηα δηαιύμαημξ ημο, εθηηκαπζμύκ ζηα 

μάηηα. 

 Πεηναμαηηθή δηαδηθαζία 

Α.  Παναζθεοή Ρ.Δ με ηημή pH≈≈4,8  

ΌΌππωωξξ  αακκααθθέέννααμμεε  ππηημμ  ππάάκκωω,,  ηημμ  CH3COOH, έπεη  ΗΗaa==11,,88··1100--55ππμμοο  ζζεεμμααίίκκεεηη  pΗΗaa≈≈44,,88..  

ΓΓηηαα  κκαα  ππααννααζζθθεεοοάάζζμμοομμεε Ξ.Δ με ηημή pH=4,8 ηδακηθή ιύζε απμηειεί ηo δεογάνη 

CH3COOH-CH3COONa  θαη ζύμθωκα με ηε ζπέζε Henderson-Hasselbach, πνέπεη 

κα ακαμηπζμύκ έηζη, πμο μη ζογθεκηνώζεηξ ημοξ κα είκαη ίζεξ.     

Πείναμα  
ΟΟηηεεκκ  ππννώώηηεε  μμγγθθμμμμεεηηννηηθθήή  θθηηάάιιεε  ηηωωκκ  110000 mL εηζάγμομε δηαδμπηθά, με ηε βμήζεηα ημο 

μγθμμεηνηθμύ θοιίκδνμο, 50 mL δηαιύμαημξ CH3COOH 2Ι θαη 25 mL δηαιύμαημξ 

ΚαΜΕ 2Ι. Πμ δηάιομα πμο πνμθύπηεη αναηώκεηαη ζηα 100 mL θαη πενηέπεη 25 mL 

CH3COOΚα ( από ηεκ μενηθή ελμοδεηένωζε ημο CH3COOH με ηε βάζε ΚαΜΕ) θαη 

25 mL CH3COOH ( από ηεκ πενίζζεηα). Ακ οπμιμγίζμομε ηηξ ζογθεκηνώζεηξ ημο 

μλέμξ θαη ημο άιαημξ ( ζοδογήξ βάζε CH3COO- ) ζα βνμύμε όηη είκαη ίζεξ με 0,5Ι ε 

θάζε μηα. Ιεηαθένμομε ζε έκα πμηήνη ηωκ 50 mL ,πμζόηεηα 25 mL από Ξ.Δ πμο 

παναζθεοάζαμε θαη με ημ πεπάμεηνμ ειέγπμομε ηεκ ηημή ημο pH.  

pH= ………….. 

 

Β.  Παναζθεοή Ρ.Δ με ηημή pH≈≈9,3  

Ζδακηθή ιύζε γηα κα πεηύπμομε Ξ.Δ με ηημή pH=9,3 απμηειεί ηo δεογάνη ΚΕ3-HCl, 

αθμύ ε ζηαζενά KKbb  ηηεεξξ  ααμμμμωωκκίίααξξ  εείίκκααηη    11,,88··1100--55,,  ππμμοο  ζζεεμμααίίκκεεηη  pKKbb≈≈99,,33.. Ούμθωκα δε, 

με ηε ζπέζε Henderson-Hasselbach, πνέπεη κα ακαμηπζμύκ έηζη πμο μη 

ζογθεκηνώζεηξ ημοξ, μεηά ηε μενηθή ελμοδεηένωζε ,κα είκαη ίζεξ.     

Πείναμα  
ΟΟηηεεκκ  δδεεύύηηεεννεε  μμγγθθμμμμεεηηννηηθθήή  θθηηάάιιεε  ηηωωκκ  110000 mL εηζάγμομε δηαδμπηθά, με ηε βμήζεηα 

ημο μγθμμεηνηθμύ θοιίκδνμο, 50 mL δηαιύμαημξ ΚΕ3 2Ι θαη δηαιύμαημξ HCl 2Ι. Πμ 

δηάιομα πμο πνμθύπηεη αναηώκεηαη ζηα 100 mL θαη πενηέπεη 25 mL ΚH4Cl    ( από 

ηεκ μενηθή ελμοδεηένωζε ηεξ ΚH3 με ημ HCl) θαη 25 mL ΚH3  ( από ηεκ πενίζζεηα). 

Ακ οπμιμγίζμομε ηηξ ζογθεκηνώζεηξ ηεξ βάζεξ θαη ημο άιαημξ ( ζοδογέξ μλύ ΚH4
+ ) 

ζα βνμύμε όηη είκαη ίζεξ με 0,5Ι ε θάζε μηα. Ιεηαθένμομε ζε έκα πμηήνη ηωκ 50 

mL, πμζόηεηα 25 mL από ημ Ξ.Δ πμο παναζθεοάζαμε θαη με ημ πεπάμεηνμ 

ειέγπμομε ηεκ ηημή ημο pH. 

pH= ………….. 

 

Γ.  Πνμζζήθε ηζπονμύ μλέμξ ή βάζεξ ζε Ρ.Δ  
1. Ανηζμμύμε 4 πμηήνηα δέζεωξ ηωκ 50 mL από 1 μέπνη 4 θαη νίπκμομε ζηα δύμ 

πνώηα (1) θαη (2) από 25 mL απημκηζμέκμ κενό ζημ θαζέκα. Λεπιέκμομε θαιά ημ 

πεπάμεηνμ μαξ θαη μεηνάμε ημ pH ζε έκα από αοηά. pH= …………..        

Ιεηαθένμομε ζημ ηνίημ (3) θαη ζημ ηέηανημ (4), 25 mL από ημ πνώημ Ξ.Δ.  
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22..  Οηα πμηήνηα  (1) θαη (3) νίπκμομε με ημ ζηθόκη από 1 mL οδνμπιωνηθό μλύ 2Ι 

θαη ακαθαηεύμομε πνμζεθηηθά ημ δηάιομα με γοάιηκε νάβδμ. Οηα πμηήνηα  (2) θαη (4) 

νίπκμομε με ημ άιιμ ζηθόκη από 1 mL ΚαΜΕ 2Ι θαη ακαθαηεύμομε πνμζεθηηθά.  

Ιεηνάμε με ημ πεπάμεηνμ ημ pH θαη ζηα ηέζζενα πμηήνηα θαη ζομπιενώκμομε ημκ 

ΝΝΖΖΚΚΑΑΗΗΑΑ  ((ΖΖ)):  

ΝΝ  ΖΖ  ΚΚ  ΑΑ  ΗΗ  ΑΑ  ΟΟ  ((ΖΖ))  

33..  ΑΑππόό  ηηηηξξ  μμεεηηννήήζζεεηηξξ  ηημμοο pH, θαίκεηαη κα επαιεζεύεηαη ε ηθακόηεηα ημο Ξ.Δ κα 

ακηηζηέθεηαη ζηε μεηαβμιή ημο pH ημο από ηεκ επίδναζε ημο ηζπονμύ 

ειεθηνμιύηε;  

44..  Ννμαηνεηηθά μπμνείηε ζηα 4 πμηήνηα κα νίλεηε αθόμε 1 mL ηζπονμύ μλέμξ ε 

βάζεωξ γηα κα δηαπηζηώζεηε πωξ ε μεηαβμιή ημο pH ημο Ξ.Δ δεκ ελανηάηαη 

από ηεκ πμζόηεηα ημο ηζπονμύ ειεθηνμιύηε;  

  

Δ.  Πνμζδημνηζμόξ ηεξ νοζμηζηηθήξ ηθακόηεηαξ ημο Ρ.Δ  
  

11..  ΙΙεε  ηηεε  ββμμήήζζεεηηαα  ηηεεξξ  δδηηααδδηηθθααζζίίααξξ  ΓΓ  θθααηη  ηημμοο  ΝΝΖΖΚΚΑΑΗΗΑΑ  ΖΖ  ζζοομμππιιεεννώώζζηηεε  ηημμκκ  

ΝΝΖΖΚΚΑΑΗΗΑΑ  ΖΖΖΖ  θθααηη  οοππμμιιμμγγίίζζηηεε  ηηεε  ννοοζζμμηηζζηηηηθθήή  ηηθθαακκόόηηεεηηαα  ((νν..ηη))  ηημμοο  ΞΞ..ΔΔ,,  ζζηηήήιιεε  99..  

  

ΝΝ  ΖΖ  ΚΚ  ΑΑ  ΗΗ  ΑΑ  ΟΟ  ((ΖΖΖΖ))  

  

11  22  33  44  55  66  77  88  99  
ΡΡοοζζμμηηζζηηηηθθόό  

ΔΔηηάάιιοομμαα  

ΌΌγγθθμμξξ  

νν..δδηηααιιύύμμ..    

ppHH  ΌΌγγθθμμξξ    

μμλλ..  ήή  ββααζζ..    

ΝΝέέμμ  

ppHH  

ΔΔppHH  mmoolleess  

μμλλ..  ήή  ββααζζ..    

αα    ==  mmoolleess  

μμλλ..  ήή  ββααζζ..    

ΡΡοοζζμμηηζζηη  

ηηθθαακκόόηη..  

CCHH33CCOOOOHH//  

CCHH33CCOOOO--                
αα==ζζηηήήιιεε  ((77))  

//ζζηηήήιιεε  ((66))    
νν..ηη==4400··αα  

mmoolleess  

CCHH33CCOOOOHH//  

CCHH33CCOOOO--                    

  

ππμμηηήήννηη  ππεεννηηεεππόόμμεεκκμμ  pH  ννίίππκκμμοομμεε  
κκέέμμ 

pH  
ΔΔpH  ννίίππκκμμοομμεε  

κκέέμμ 

pH  
ΔΔpH  

11  
ΑΑππηημμκκηηζζμμέέκκμμ  

κκεεννόό  
  

1 mL HCl 

2Ι  
    

2mL HCl 

2Ι  
    

22  
ΑΑππηημμκκηηζζμμέέκκμμ  

κκεεννόό  
  

1 mL 

ΚαΜΕ 

2Ι  
    

2 mL 

ΚαΜΕ 

2Ι  
    

33  
CCHH33CCOOOOHH//  

CCHH33CCOOOO--  
  

1 mL HCl 

2Ι  
    

2mL HCl 

2Ι  
    

44  
CCHH33CCOOOOHH//  

CCHH33CCOOOO--  
  

1 mL 

ΚαΜΕ 

2Ι  
    

2 mL 

ΚαΜΕ 

2Ι  
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ΜΜδδεεγγίίεεξξ::  11))  ζζηηεε  ζζηηήήιιεε  ((22)),,  γγννάάθθμμοομμεε  ηημμκκ  όόγγθθμμ  ζζεε  mmLL  ηημμοο  νν..δδ  ππμμοο  μμεεηηααθθέέννααμμεε  ζζηηαα  ππμμηηήήννηηαα  ((33))  θθααηη  ((44))..  

22))  ζζηηεε  ζζηηήήιιεε  ((44)),,  γγννάάθθμμοομμεε  ηημμκκ  όόγγθθμμ  ζζεε  mmLL  ηημμοο  μμλλέέμμξξ  ήή  ηηεεξξ  ββάάζζεεξξ  ππμμοο  ννίίλλααμμεε    ζζηηαα  ππμμηηήήννηηαα  ((33))  θθααηη  ((44))..  

33))  ζζηηεε  ζζηηήήιιεε  ((77)),,  γγννάάθθμμοομμεε  ηημμκκ  ααννηηζζμμόό  ηηωωκκ  mmoolleess,,  ηημμοο  μμλλέέμμξξ  ήή  ηηεεξξ  ββάάζζεεξξ  ππμμοο  ννίίλλααμμεε    ζζηηαα  ππμμηηήήννηηαα  ((33))  

θθααηη  ((44)),,  μμεεηηααηηννέέππμμοομμεε  ηηαα  mmLL  ζζεε  mmoolleess..  44))  ζζηηεε  ζζηηήήιιεε  ((88)),,  γγννάάθθμμοομμεε  ηημμκκ  ααννηηζζμμόό  αα  ππμμοο  εείίκκααηη  ηηαα  mmoolleess  ηημμοο  

μμλλέέμμξξ  ήή  ηηεεξξ  ββάάζζεεξξ  ππμμοο  ααππααηηηημμύύκκηηααηη  γγηηαα  κκαα  μμεεηηααββιιεεζζεείί  ηημμ  ppHH  ηηωωκκ  2255  mmLL  ηημμοο  νν..δδ  θθααηηάά  μμίίαα  μμμμκκάάδδαα..  ααοοηηόόξξ  

ββννίίζζθθεεηηααηη  αακκ  δδηηααηηννέέζζωω  ηηεε  ζζηηήήιιεε  ((77))  μμεε  ηηεε  ζζηηήήιιεε  ((66))  θθααηη  55))  ΠΠέέιιμμξξ  ζζηηεε  ζζηηήήιιεε  ((99))  γγννάάθθμμοομμεε  ηηεεκκ  ηηηημμήή  ηηεεξξ  

νν..ηη  ηημμοο  δδηηααιιύύμμααηημμξξ  ππμμοο  εείίκκααηη  4400  θθμμννέέξξ  ηημμ  αα..  

γγ..  θθμμοοννμμύύθθιιεεξξ  

ΒΒΙΙΒΒΛΛΙΙΟΟΓΓΡΡΑΑΦΦΙΙΑΑ  

ΘΘΖΖΜΜΔΔΑΑΗΗΕΕΟΟ  ΟΟΠΠ..  ––  ΓΓΑΑΗΗΕΕΟΟ  ΔΔΕΕΙΙ..((22000055))  ΓΓννγγααζζηηεεννηηααθθόόξξ  μμδδεεγγόόξξ  ΕΕΙΙΓΓΖΖΑΑΟΟ,,  γγ΄́  ιιοοθθεείίμμοο,,  

θθααηηεεύύζζοοκκζζεεξξ,,  ΜΜΓΓΔΔΒΒ..  

ΠΠΟΟΖΖΝΝΕΕΟΟ  ΗΗ..  ––  ΒΒΑΑΞΞΒΒΜΜΓΓΘΘΕΕΟΟ  ΑΑ..  ((22000000))  εεμμεείίαα  ΓΓ΄́  ΓΓκκηηααίίμμοο  ΘΘοοθθεείίμμοο,,  ζζεεηηηηθθήήξξ  θθααηηεεύύζζοοκκζζεεξξ,,  

εεννγγααζζηηεεννηηααθθόόξξ  μμδδεεγγόόξξ,,  ΓΓθθδδόόζζεεηηξξ  ΔΔΕΕΠΠΕΕ..  

ΙΙΕΕΠΠΟΟΖΖΑΑΔΔΕΕΟΟ  ΟΟ..  ((11999944))  ΜΜδδεεγγόόξξ  ππεεηηννααμμάάηηωωκκ  ππεεμμεείίααξξ,,  ΓΓθθδδόόζζεεηηξξ  ΟΟααββββάάιιαα..  

  

  

  

  

  

  

  


